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RESUMO

Este artigo objetiva investigar, a partir da produgdo académica disponivel, como o uso de materiais Histdrico do Artigo:

manipuldveis, com énfase no geoplano, pode contribuir para a articulagdo entre conceitos geométricos e
algébricos no 82 ano. Desta forma, trata-se de uma pesquisa bibliografica de abordagem qualitativa, com
levantamento sistematico de artigos, livros, trabalhos académicos e documentos oficiais (PCN, BNCC,
SAEB) publicados, principalmente, entre 2012 a 2025. A fundamentagdo tedrica ancora-se em Lorenzato
(2012), Passos (2012), Facchi (2022) e Mendes (2009), que discutem o papel dos materiais manipulaveis
na passagem do concreto ao abstrato, bem como as condigdes necessérias para uma mediagdo docente
eficaz. Os resultados indicam que o geoplano, utilizado de maneira intencional, permite ao aluno
visualizar relagdes espaciais, testar hipdteses e generalizar algebricamente propriedades geométricas.
Contudo, a literatura também revela controvérsias: a simples manipulagdo ndo garante a aprendizagem;
a media¢do do professor e a superacdo de desafios sdo fatores decisivos na efetivagdo do ensino.
Embora, haja lacuna de pesquisas voltadas especificamente aos Anos Finais do Ensino Fundamental,
constatou-se, por meio dos estudos elencados nesta pesquisa, que o geoplano constitui um recurso
promissor para a integragdo entre Geometria e Algebra.

Palavras-chave: Geoplano. Materiais manipulaveis. Ensino de Geometria. Ensino de Algebra. Anos finais
do Ensino Fundamental.

ABSTRACT

This article aims to investigate, based on available academic production, how the use of manipulable
materials, with an emphasis on the geoboard, can contribute to the articulation between geometric and
algebraic concepts in the 8th grade. Therefore, this is a qualitative bibliographic research, with a
systematic survey of articles, books, academic works, and official documents (PCN, BNCC, SAEB)
published mainly between 2012 and 2025. The theoretical framework is based on Lorenzato (2012),
Passos (2012), Facchi (2022), and Mendes (2009), who discuss the role of manipulable materials in the
transition from concrete to abstract concepts, as well as the necessary conditions for effective teacher
mediation. The results indicate that the geoboard, used intentionally, allows students to visualize spatial
relationships, test hypotheses, and algebraically generalize geometric properties. However, the literature
also reveals controversies: simple manipulation does not guarantee learning; The teacher's mediation
and the overcoming of challenges are decisive factors in the effectiveness of teaching. Although there is a
gap in research specifically focused on the final years of elementary school, the studies listed in this
research have shown that the geoboard is a promising resource for integrating Geometry and Algebra.
Keywords: Geoboard. Manipulative materials. Geometry teaching. Algebra teaching. Final years of
elementary school.
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1. Introdugao

A relevancia deste estudo justifica-se pela necessidade de ampliar as discussGes acerca de
estratégias metodoldgicas capazes de minimizar as dificuldades historicamente evidenciadas no
ensino de Matemdtica, sobretudo no que se refere a articulacdo entre conhecimentos geométricos e
algébricos nos anos finais do Ensino Fundamental. Considerando os baixos indices de aprendizagem e
os desafios apontados por documentos oficiais e pesquisas da area, torna-se pertinente investigar
recursos pedagoégicos que favorecam uma aprendizagem mais significativa, dinamica e
contextualizada.

Reconhece-se que a Matematica exerce papel essencial na formacdo intelectual dos
estudantes, contribuindo para o desenvolvimento do raciocinio légico, da resolucdo de problemas e
da interpretacao de situacdes do cotidiano, além de constituir base indispensdvel para aprendizagens
mais complexas ao longo da trajetéria escolar (De Oliveira Melo; Dos Santos; Da Silva Neto, 2026).
Nesse sentido, o geoplano, enquanto material manipuldvel, apresenta potencial para promover a
visualizacdo, a experimentacdo e a construcdo de conceitos matematicos, possibilitando ao
estudante estabelecer relacdes entre representacdes geométricas e expressdes algébricas.

A utilizacdo de atividades ludicas, como jogos, desafios interativos e materiais manipulaveis,
pode contribuir significativamente para tornar o ensino da Matematica mais acessivel, atrativo e
significativo aos estudantes. Essas praticas favorecem o desenvolvimento de habilidades
matematicas, estimulam o pensamento critico, a criatividade e a resolucdo de problemas, além de
promoverem a colaboragdo entre os alunos e reduzirem percep¢bes negativas frequentemente
associadas a disciplina (Do Nascimento et al., 2025; Dos Santos Filho, Do Nascimento, 2026).

Diante do exposto, cabe salientar que o ensino da Matematica, sobretudo no campo da
Geometria, enfrenta obstaculos histdricos na educacdo bdsica que comprometem a aprendizagem
significativa dos estudantes, destacando-se na dificuldade de compreensdo de conceitos espaciais e a
articulagdo entre contelidos geométricos e algébricos. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) ja

denunciavam que, de modo geral, os estudos dos contetdos algébricos sdo frequentemente

[...] abordados de forma mecanica, distanciando-se ainda mais das situacGes-
problema do cotidiano. E como se, neste ciclo, o aluno tivesse de esquecer quase
tudo o que aprendeu antes, porque esses conhecimentos ja ndo lhe servem mais
para resolver as situagGes que ora lhe sdo propostas. (Brasil, 1998, p. 80)

A fragmentacdo do ensino, associada a praticas pedagdgicas predominantemente centradas
na exposicdo excessiva dos conteudos, tende a reducdo do papel ativo do estudante, favorecendo

posturas mais passivas no processo de aprendizagem. Em muitos contextos, observa-se a
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predominancia de abordagens transmissivas, por parte do professor, que limitam o desenvolvimento
do pensamento critico e reflexivo dos educandos, tratando-os como meros espectadores da aula.

Torna-se indispensavel romper com praticas pedagdgicas centradas exclusivamente na
transmissdo e reproducdo de conteudos, buscando metodologias que favorecam a participacdo ativa
do estudante na construcdo do conhecimento, por meio de situacdes-problema contextualizadas e
relacionadas a ciéncia, a tecnologia e ao mundo do trabalho. A Matematica assume fungao essencial
na formacdo do pensamento critico, na capacidade de resolver problemas concretos e na
compreensdo de processos produtivos e tecnolédgicos (Pontes, 2025; Pontes, 2025). Diante desse
cenario, questiona-se: como o uso de materiais manipuldveis, sobretudo o geoplano, pode aproximar
a Algebra da Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental?!

Sob este aspecto, a relacdo entre Algebra e Geometria constitui um elemento fundamental
para o desenvolvimento do pensamento matemadtico, pois proporciona a compreensdo integrada de
formas, medidas e expressdes. Todavia, quando esses dois campos sdo trabalhados apenas de forma
dissociada, deixam lacunas que dificultam a interpretacdo de fdérmulas, a visualizacdo de
propriedades e a resolucdo de problemas.

Para Costa (2020), o baixo desempenho dos alunos pode estar relacionado ao uso de
metodologias que ndo atendem adequadamente as suas necessidades de aprendizagem,
corroborando apontamentos de Sousa et al. (2020) em sua pesquisa, que pontua que parte dos
professores pesquisados sentem dificuldades de trabalhar com materiais manipuldveis por
inseguranca metodoldgica. Assim, torna-se notdvel que a formacdo docente é um elo
frequentemente fragilizado, principalmente no que tange ao uso de materiais manipulaveis.

Neste sentido, a necessidade de integrar Geometria e Algebra é amplamente conhecida por
pesquisadores e documentos oficiais. De acordo com a BNCC (Brasil, 2018b), o ensino de Matematica
deve priorizar a resolucdo de problemas, a exploracdo de padrdes e o uso de regularidades, além do
uso de diferentes representacbes. Nesse contexto, os materiais manipuldveis, como o Geoplano,
surgem como um recurso pedagdgico eficaz possibilitando ao estudante interagir fisicamente com os
objetos de estudo, construir relagcdes e desenvolver o raciocinio ldgico e espacial.

Os materiais manipulaveis tornam as aulas dinamicas e ricas em conhecimento, levando o
aluno a relacionar formas e conceitos geométricos com o cotidiano, auxiliando na classificacdo de
conceitos (Facchi, 2022; Lorenzato, 2012).

Nessa mesma diregdo, os referenciais do Sistema de Avaliagdo da Educagdo Bdsica (SAEB)
evidenciam que a aprendizagem matemadtica, nos anos finais do Ensino Fundamental, exige do

estudante a capacidade de estabelecer relacées entre diferentes formas de representacdo, ao

' Em especial, em turmas de 82 ano.
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destacar a associacdo entre expressoes algébricas e suas correspondentes representacdes no plano
cartesiano (Brasil, 2018a). Tal exigéncia evidencia a complexidade envolvida no processo de
aprendizagem, sobretudo no que se refere a articulacdo entre registros algébricos e geométricos,
aspecto que ainda se configura como um desafio recorrente no ensino de Matematica na educagao
basica.

Lorenzato (2012) ressalta que ambientes como o Laboratério de Ensino de Matematica (LEM)
oferecem condi¢Oes para que os alunos interajam com objetos, realizem descobertas, elaborem
conjecturas e desenvolvam autonomia, tornando-se capazes de levantar hipdteses e testar
estratégias. Para o autor, “o LEM é o lugar da escola onde os professores estdo empenhados em
tornar a matematica mais compreensivel aos alunos” (Lorenzato, 2012, p. 7). Esse entendimento
converge com Passos (2012), ao afirmar que o material manipuldvel ndo é por si s6, transformador: a
mediacdo docente é essencial para que a manipulacdo leve a construcao de relagdes abstratas.

Diante desse cenario, o presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza
bibliografica, tendo como objetivo geral investigar, a partir da producdo académica disponivel, como
o uso de materiais manipuldveis pode contribuir para o processo de ensino e aprendizagem de
conceitos geométricos e algébricos em turmas do 82 ano do Ensino Fundamental — Anos Finais,
especialmente envolvendo o célculo de perimetro e area de figuras planas. Como objetivos
especificos, busca-se: (l) — sistematizar os fundamentos tedricos sobre os materiais manipulaveis
presentes na literatura da Educacdo Matemdtica; (II) — investigar nos estudos selecionados, as
potencialidades do geoplano para o ensino de perimetro, drea e expressdes algébricas; (lll) —
descrever o papel da mediacdo docente na passagem do concreto ao abstrato baseando-se na
literatura; (IV) — apontar lacunas e desafios ainda presentes nas pesquisas sobre o uso do geoplano
nos anos finais do Ensino Fundamental.

Na perspectiva de alcancar os objetivos propostos, o presente artigo estd organizado da
seguinte forma: apds esta introducdo, apresenta-se o referencial tedrico, discutindo os fundamentos
dos materiais manipulaveis e do geoplano como ferramentas essenciais e indispensaveis para este
estudo; em seguida, descreve-se a metodologia da revisdo bibliografica adotada; posteriormente,
apresentam-se a sintese e a andlise da literatura consultada; e, por fim, tecem-se as consideracées
finais, retomando a pergunta de pesquisa e apontando lacunas e recomendacdes para futuras

investigacgdes.

2. Metodologia

A elaboracdo deste artigo fundamenta-se em uma pesquisa bibliografica de abordagem

qualitativa, com procedimentos sistematicos de busca e andlise, que subsidiou a compreensdo dos
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usos de materiais manipulaveis e das potencialidades do geoplano no ensino e na aprendizagem da
Matematica. Conforme Lakatos e Marconi (1992), a pesquisa bibliografica permite ao pesquisador
um contato direto com produgdes tedricas ja existentes, ampliando o entendimento e a

fundamentacgdo necessaria para a compreensao sobre o fenébmeno investigado:

Trata-se de levantamento de toda a bibliografia ja publicada, em forma de livros,
revistas, publicagdes, avulsas e imprensa escrita. Sua finalidade é colocar o
pesquisador em contato direto com o objetivo de permitir ao cientista “o reforgo
paralelo na andlise de suas pesquisas ou manipulagcdo de suas informagdes. (Truijillo,
1974, p. 230 apud Lakatos; Marconi, 1992, p. 44)

Neste sentido, o carater qualitativo se expressa na observacdo, andlise e interpretacdo de
produgdes académicas que abordam o objeto deste artigo, no que se refere a construcao de rela¢des
entre os campos de conhecimento da Geometria e da Algebra. Conforme Zanella (2006, p. 99), a
pesquisa qualitativa “preocupa-se em conhecer a realidade segundo a perspectiva dos sujeitos
participantes da pesquisa, sem medir ou utilizar elementos estatisticos para andlise dos dados.”

Foram considerados artigos publicados entre 2012 e 2025, livros, capitulos de livro, trabalhos
de conclusdo de curso e documentos oficiais (PCN, BNCC, SAEB?) que abordassem o uso do geoplano
e/ou materiais manipuldveis, buscando compreender, a partir das contribuicdes tedricas existentes,
as dificuldades de aprendizagem e as possibilidades de articulacdo entre contelidos geométricos e
algébricos no contexto da educacdo basica, especialmente nos Anos Finais do Ensino Fundamental.
Dentre as bases consultadas, encontram-se Google Académico, SciELO, CAPES Periddicos e
repositérios institucionais (UTFPR, UNICAMP, USP).

Apds a leitura flutuante, os materiais foram organizados por categorias tematicas, quais
sejam: fundamentacdo tedrica dos materiais manipuldveis; uso do geoplano no ensino de Geometria;
articulagdo entre Geometria e Algebra com materiais concretos e, por fim, desafios e potencialidades

da mediacdo docente.

3. Referencial Tedrico — Analise

3.1. O que a pesquisa académica revela sobre o ensino fragmentado de Geometria e Algebra

A dificuldade do ensino e aprendizagem da geometria é ambivalente na realidade da
educagdo basica, de um dos lados os alunos com dificuldade de aprender e relacionar conceitos,
desenvolvendo a percep¢do da Matematica como uma disciplina inalcancdvel e do outro lado o

docente, que sente dificuldade em trabalhar de forma mais dinamica, criativa, critica e construtiva, o

2 Resultados do SAEB.
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gue pode ser observado no contexto escolar, onde “Pesquisas mais recentes apontam que o
ensino da Geometria se mostra ineficiente e precdrio, o que evidencia as dificuldades tanto de
professores quanto de alunos em todos os segmentos da Educacdo Basica” (Barros; Pavanello, 2022,
p.12).

Essa fragmentacdo ndo é casual, uma vez que a organizagao tradicional dos curriculos e livros
didaticos tendem a apresentar a Algebra como um conjunto de procedimentos simbélicos desconexo
da realidade espacial, enquanto a Geometria é reduzida a memorizacdo de férmulas. Como
consequéncia os alunos avancam de ano sem conseguir, por exemplo, compreender que uma
expressdo como 2 - ( + ) representa o perimetro de um retdngulo ou que uma férmula de area é

uma generalizacdo algébrica de uma relagcao espacial.

3.2. Materiais manipulaveis: consensos e controvérsias na literatura

3.2.1. Consenso na literatura:

Ha um amplo consenso de que materiais manipulaveis, quando bem mediados, favorecem a
passagem do concreto ao abstrato. Facchi (2022) e Mendes (2009) destacam que tais materiais
permitem ao aluno experimentar, errar, refazer hipdteses e construir significados. No contexto
especifico dos Anos Finais do Ensino Fundamental, especialmente a partir do 82 ano, materiais como
o geoplano podem tornar visiveis relacées que, no plano simbdélico, permanecem opacas para muitos
estudantes.

Na intencionalidade de dinamizar e trazer uma solucdo alternativa para o ensino da
Geometria, sem deixar de lado o pensamento algébrico, os materiais sdo uma excelente ferramenta
para facilitar a aprendizagem, uma vez que alguns alunos chegam ao 82 ano do Ensino Fundamental
e séries posteriores sem conseguir utilizar o célculo algébrico para efetuar exercicios no campo da
geometria, mesmo que tenha conseguido aprender a realizar operacdes basicas de equacdes

algébricas. Para Facchi,

[...] os materiais manipuldveis sdo objetos concretos que podem ser manipulados,
criados e desenvolvidos para auxiliar, mediar e facilitar o processo de ensino e
aprendizagem dos conceitos matematicos e, também, que podem ser produzidos
pelo educando e/ou professor, num processo colaborativo e mediado.” (Facchi,
2022, p. 12)

Neste aspecto, trabalhar com tais materiais capacita ao professor ampliar o campo de
atuacdo, facilitando para o aluno compreender melhor os conceitos e estruturas matematicas, se
tornando o agente ativo na construcdo do seu proprio conhecimento matematico. De acordo com

Mendes (2009, p. 25) “[...] o uso de materiais concretos no ensino de Matemadtica é uma ampla
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alternativa didatica que contribui para a realizagdo de interven¢Ges do professor na sala de aula

durante o semestre letivo.”

3.2.2. Controvérsias e alertas

Apesar do reconhecimento do seu potencial para o auxilio no ensino da Matematica, o uso
de materiais manipuldveis ndo é isento de criticas. Passos (2012) adverte que a simples presenca do
material concreto em sala de aula n3o garante a aprendizagem. E necessario que o aluno realize
acoes significativas sobre o objeto, construindo relacdes abstratas a partir da experiéncia concreta, e
que o professor promova a reflexao, guiando no que for necessdrio. Sem essa mediacdo, o material
pode ter seu fim em si mesmo, com os alunos manipulando sem compreender as estruturas
matematicas pretendidas.

Diante do exposto, as controvérsias em torno dos materiais manipulaveis ndo negam seu
potencial, sugere um alerta para o debate: o problema nao esta no material em si, mas nas condi¢des
de sua utilizacdo. A literatura converge ao apontar que o sucesso ou fracasso do uso de recursos
como o geoplano estd intimamente ligado a formacdo docente, a intencionalidade pedagégica e a
compreensao de que a passagem do concreto para o abstrato é um processo mediado e, muitas
vezes, complexo. Ignorar essas nuances pode transformar um recurso promissor em mais um
modismo pedagdgico que ira reforcar a fragmentacdo que se busca superar.

Segundo Moura e Pires “o ensino da matematica demanda professores capacitados, ndo
somente com conteddo, mas também com novas metodologias, dinamismo, pensamento critico,
além da habilidade de provocar seus alunos e de estimula-los a desvendar essa ciéncia” (2021, p.
90722). Neste sentido, destaca-se a importancia da formacéao inicial dos professores que ensinam
Matematica no sentido de envolver praticas pedagdgicas diversificadas que proporcionem a imersao

dos alunos nos conteldos abordados de forma significativa, sem que se distancie da sua realidade.

3.3. O geoplano como ferramenta de integragao conceitual

Ao discutir sobre o Laboratério de Ensino da Matematica (LEM), Lorenzato (2012) afirma que
deve favorecer o contato direto com materiais que fomentem a criatividade e o raciocinio dos
estudantes. Ainda, enfatiza que “[...] o LEM, mesmo em condi¢Ges desfavoraveis, pode tornar o
trabalho altamente gratificante para o professor e a aprendizagem compreensiva e amigavel para o
aluno, se o professor possuir conhecimento, crenga e engenhosidade.” (Lorenzato, 2012, p. 7). Entre

os materiais mencionados pelo autor, o geoplano se destaca por permitir a exploracao tatil, visual e
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légica, caracteristicas fundamentais para a compreensdo geométrica, além da capacidade de
relacionar com simbolos algébricos.

Geralmente o geoplano, invengdo do egipcio Caleb Gattegno, é definido como uma prancha
com pinos dispostos em uma malha quadriculada (ou circular, ou isométrica), sobre a qual se esticam
eldsticos (ou utiliza-se de barbante) para formar figuras. Machado (2004) vai mais além quando diz
que é um recurso didatico-pedagdgico dindmico e manipulativo, que permite construir, movimentar
e desfazer, contribuindo para a exploracdo de problemas algébricos e geométricos. E, também,
contribui para o desenvolvimento das habilidades de exploracdo espacial, comparacao e relacdo com
conceitos de perimetro e area, por exemplo.

Diante do exposto, a BNCC (Brasil, 2018b) aponta que a Matematica deve possibilitar ao
aluno desenvolver o pensamento critico, resolver problemas e aplicar conceitos em diferentes
contextos. O uso do geoplano contribui diretamente para esses objetivos, pois permite que os
estudantes visualizem medidas, construam poligonos e relacionem dareas e perimetros a expressoes
algébricas.

Figura 1: Tipos de geoplano

a) geoplano quadrado b) geoplano trelissado

c) geoplano circular d) geoplano oval

Fonte: Machado, 2004.

Vale ressaltar que também ha as versoes digitais do geoplano, possibilitando o envolvimento
de um campo mais amplo do seu uso, permitindo a associacdo em plataformas digitais como

GeoGebra, Desmos Geometry e Mathigon Polypad, por exemplo.
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3.4. Evidéncias da literatura sobre a passagem do concreto para o abstrato

O ensino da Geometria ainda é um dos maiores desafios da Educacdao Matematica nos Anos
Finais do ensino fundamental. Neste sentido, os PCN destacam que ha a necessidade de que o aluno
desenvolva o pensamento geométrico a ponto de ser capaz de relacionar conceitos e formas da area
da geometria na prdpria realidade: “Os conceitos geométricos constituem parte importante do
curriculo de Matemadtica no ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno desenvolve um
tipo especial de pensamento que lhe permite compreender, descrever e representar, de forma
organizada, o mundo em que vive” (Brasil, 1998, p.51)

Embora, em diversas realidades, seja comum que o ensino de matematica trabalhe
repetidamente os conteldos de forma fragmentada, isto é, sem efetuar uma conexdo concreta entre
eles, é possivel ao professor instigar o manejo da geometria relacionando com a 4lgebra,
(re)significando o aprendizado e ampliando a criticidade e o desenvolvimento dos alunos. Para Costa:

A geometria é vista pelos PCNs como um campo fértil, por meio do qual é possivel
trabalhar situagdes-problemas favorecendo o desenvolvimento da capacidade de
argumentacgdo dos alunos, por meio da construcdo de demonstragdes, permitindo
também a aquisicdo da comunicagdo matematica, algo que em conformidade com
a Base Nacional Curricular Comum (BNCC) é algo essencial, pois permite o
estabelecimento de relagdes e representacGes matematicas concomitantemente.
(Costa, 2020, p. 15)
Valente (2018), no campo das metodologias ativas, afirma que o aluno deve assumir papel de
protagonista, participando de situacGes de investigacdo, experimentacdo e resolucdo de problemas.
Ainda, para o autor:

[...] as metodologias ativas procuram criar situagGes de aprendizagem nas quais os
aprendizes possam fazer coisas, pensar e conceituar o que fazem e construir
conhecimentos sobre os conteudos envolvidos nas atividades que realizam, bem
como desenvolver a capacidade critica, refletir sobre as praticas realizadas,
fornecer e receber feedback, aprender a interagir com colegas e professor, além de
explorar atitudes e valores pessoais. (Valente, 2018, n. p.)

Sob esta finalidade, é possivel perceber a relevancia do uso do Geoplano para conectar o
ensino de Geometria com o ensino de Algebra a fim de promover uma aprendizagem significativa
para o aluno do 82 ano.

3.5. Propostas praticas com o geoplano: articulando algebra e geometria

A literatura especializada oferece relatos e sugestfes de atividades que evidenciam o

potencial do Geoplano para interagir conceitos geométricos e algébricos. Lorenzatto (2012) sugere,
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por exemplo, que os alunos construam retangulos de diferentes dimensdes e registrem o perimetro
e a drea, para depois generalizarem as relagdes encontradas na forma de expressdes algébricas.
Nessa perspectiva, o docente por propor situacdes como: Se um retangulo tem base b e altura h,
como podemos escrever uma expressao algébrica para o perimetro? E para a area?

Uma outra possivel pratica de experimento, guiada pelo professor, é propor que os alunos
estiquem eldsticos no Geoplano formando retangulos com dreas iguais a 12 unidades quadradas,
porém, com formatos (perimetros) diferentes. Dessa forma, é possivel leva-los a diagnosticar, de
forma que ndo exija tanto esfor¢o, que figuras com mesma drea podem ter perimetros distintos.
Além disso, é possivel pontuar que, partindo dessa situacdo, é possivel obter a expressao algébrica
para o perimetro =2-( + ), e que essa férmula seria genérica para qualquer retangulo. Assim,
a passagem do concreto (elastico, pinos, contagem) para o abstrato (férmula, generalizacdo) pode
ocorrer de forma natural, permitindo a manipulacdo e o teste prévio de hipéteses.

Um exemplo de situagdo investigativa, alinhada as recomendac¢ées da BNCC (Brasil, 2018b),
consiste em propor que os alunos, a partir do geoplano, descubram pares de base a altura que
resultem em um perimetro fixo (por exemplo, P = 12) e calculem a area correspondente. Esse tipo de
tarefa permite ao estudante perceber uma relagdo trivial: para um mesmo perimetro, a drea maxima
ocorre quando a figura se aproxima de um quadrado. Tal contestacdo pode, posteriormente, ser
formalizada algebricamente.

A literatura, fonte da pesquisa, também sugere que o fechamento da atividade é tdo
importante quanto a manipulagdo inicial. Assim, perguntas como “as formulas =4 e = 2
valem para qualquer quadrado?” e “o que varia e o que fica invaridvel?” ajudam o aluno a
compreender a ideia de varidvel como representante de um valor ndo fixo, mas generalizavel. Sem
essa sistematizacdo intencional, o aluno pode manipular o material sem construir conceitos
algébricos subjacentes.

Analisando tais possibilidades, é possivel notar que o Geoplano ndo é um mero recurso
ilustrativo, mas um ambiente fértil para a construcdo de conceitos abstratos a partir da manipulagado
concreta. No entanto, como alerta Passos (2012), a eficacia desse material depende da qualidade da
mediacdo docente: cabe ao professor problematizar as descobertas, desafiar os alunos com novos

problemas e sistematizar os registros algébricos emergentes que surgem na exploracdo geométrica.

3.6. LimitagOes e desafios apontados pelos pesquisadores

A BNCC (Brasil, 2018b) assegura que a Matematica no Ensino Fundamental, através da

articulagdo entre seus campos, sobretudo a Algebra e Geometria, deve garantir que os alunos
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relacionem as observag¢Ges com situagBes praticas reais e associem as representacées a atividades
matematicas aplicando conceitos, procedimentos e resultados para interpretar e resolver situa¢des
problemas. Morais et al. (2018) reforcam que os estudantes aprendem aquilo que vivenciam e que a
aprendizagem é mais eficaz quando envolve colaboracdo, didlogo e autonomia.

Apesar dos materiais manipuldveis serem uma alternativa fundamental, ndo dispensa a
preparacdo e conhecimento do professor sobre a implementacdo e pratica sobre LEM, para que as
aulas ndo recaiam sobre o ensino mecanizado, com abordagem no método tradicional, onde os
conteudos sdo explanados na lousa e espera-se que o aluno repita processos ou que desenvolva os
conteudos sem estimulos que proporcionem o pensamento matematico de forma prazerosa. Sousa

et al. aponta em sua pesquisa que 10% dos professores pesquisados

[...] sentem dificuldade em trabalhar com o material manipulavel, mencionando o
fato de ndo estar seguro em como usar o material, de ser mais trabalhoso e do
controle da disciplina, uma vez que, usando o material as criangas se expressam
mais, conversam e se movimentam mais na sala. (Sousa et al., 2020, p. 10)

Além disso, ha também dificuldades relacionadas a quantidade de materiais insuficientes, o
gue paralisa alguns professores e dificulta para que trabalhem com aulas mais dindmicas, atrativas e
gue relacionem objetos manipulaveis com o mundo real, como afirma Sousa et al. (2020, p. 12), “A
guantidade insuficiente de material para trabalhar com a turma foi uma justificativa apontada por
35% dos professores”. Diante disso, O uso de materiais manipuldveis, pode permitir ao professor
uma maior flexibilidade na realidade do ensino, transformando-o em um ensino significativo,
cabendo a ele conduzir a utilizagao.

Ainda, como embate, a escassez de pesquisas que explorem o Geoplano nos Anos Finais do
Ensino Fundamental, articulando Geometria e Algebra, é um campo pouco explorado. A maioria dos
estudos foca na Educacdo Infantil ou nos Anos Iniciais. Diante desse panorama, a literatura converge
para a importancia de integrar materiais manipuldveis, praticas investigativas e media¢do consciente,

elementos essenciais para uma aprendizagem significativa no mundo da Matematica.

4. Consideracgoes Finais

2

A partir da pesquisa bibliografica foi possivel responder a pergunta inicial: o Geoplano,
guando utilizado de forma intencional e mediada, possibilita ao estudante realizar a aproximacao
efetiva de conceitos geométricos e algébricos no 82 ano do Ensino Fundamental? Evidéncias da
literatura indicam que ele permite visualizar relacdes de perimetro e area, testar hipdteses e

generalizar algebricamente propriedades geométricas, como na expressio =2-( + ) para
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retangulos, por exemplo.

Em contrapartida, a pesquisa também revelou controvérsias relevantes, demonstrando que a
simples manipulagdo do material ndo garante a abstragdo. Conforme alertam Passos (2012) e Sousa
et al. (2020), a mediacdo docente é fator decisivo, e muitos professores sentem inseguranca
metodoldgica para aplicacdo de estudos envolvendo materiais manipulaveis, ancorando fortemente
na fragilidade da formagdo docente. Em outras ocasifes, enfrentam a dificuldade pela falta de
materiais em quantidade suficiente.

Como contribuicdo, este artigo sistematizou fundamentos tedricos, identificou
potencialidades do Geoplano e descreveu o papel da mediacdo docente. Como limitacdo, aponta-se
a escassez de pesquisas voltadas para os Anos Finais do Ensino Fundamental, especificamente para
turmas do 82 ano, o que indica uma lacuna a ser preenchida.

Sugere-se, para investigacdes futuras, a realizacdo de estudos de intervencao em sala de aula,
a comparacdo entre diferentes Geoplanos (fisicos e digitais) e analise de propostas de formacdo
continuada que capacitem o professor para o uso critico de materiais manipulaveis nas aulas de
matematica.

Em sintese, o Geoplano é um recurso promissor, mas ndo é suficiente por si sé. Sua eficacia
depende da efetiva articulacdo entre o material concreto, a mediacdo docente e a intencionalidade
pedagdgica. Essa conexdo é um fator essencial para uma aprendizagem significativa da Matematica
nos Anos Finais do Ensino Fundamental, na qual a Geometria pode se conectar com a Algebra.

Além das contribui¢des ja destacadas, por ser o Geoplano de natureza flexivel e de baixo
custo, pode ser facilmente incorporado a rotina escolar, mesmo em contextos com poucos recursos
materiais. A literatura analisada sugere que atividades simples, como a construcdo de retangulos de
diferentes dimensdes e registros sistematicos de perimetros e areas, ja produzem efeitos positivos
na passagem do raciocinio concreto para a abstracdo. Dessa forma, é possivel ressignificar a pratica
docente a partir da intencionalidade pedagdgica e da potencializacdo constante das descobertas dos
alunos.

Outro aspecto que emerge das andlises é a necessidade de investimento em formacao
continuada que contemple ndo apenas o manuseio técnico do Geoplano, mas também estratégias de
mediacdo que favorecam a articulagdo entre Geometria e Algebra, estimulando a criticidade do
estudante. A pesquisa de Sousa et al. (2020) revela que a inseguranca metodolégica é um dos
principais entraves apontados pelos professores, o que sugere a sua imersdo em cursos de extensao,
oficinas e comunidades de praticas como caminho eficaz para superacdo desse obstaculo. Nesse
sentido, recomenda-se também que futuras pesquisas investiguem modelos de formacdo que

integrem teoria e pratica, permitindo ao docente vivenciar o papel de aprendiz na manipulacdo de
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materiais manipuldveis, inclusive do Geoplano, antes de leva-los a sala de aula.
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